Temat Magneter och motorer bersr innehélls-
omraden mestadels inom fysik och teknik. I ldro-
planen, Lgr 11, betonas att undervisning ska
"utveckla elevers kunskaper och redskap for att
formulera egna och granska andras argument

i sammanhang” inom respektive dmne. For att
utveckla elevers kunnande inom ett innehalls-
omride som magnetism, underlittar det om man
kanner till vanliga elevfragor och elevuppfatt-
ningar. I uppdragen beskriver vi déirf6r elevtan-
kar och betonar vikten av att elever fir uttrycka
sina egna tankar, héra andras tankar, jimféra
och virdera tankar, for att enas om nagot eller
dra slutsatser.

I de inledande uppdragen har stor vikt lagts
vid det naturvetenskapliga arbetssittet. Eleverna
samlar aktivt det kunnande de har om magneter,
diskuterar och viirderar det. De stiiller sig fragan
om magneter kan vara farliga. Eleverna gér en
riskbedémning och formulerar egna siikerhets-
regler som de senare kan éindra. Inom alla NTA-
teman ldggs stor vikt vid att eleverna dokumen-
terar sitt arbete. I Magneter och motorer beto-
nas att en vetenskaplig dokumentation ska géra
det mojligt fér ndgon annan att upprepa experi-
mentet.

NTA, NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Temats innehall
och larande

Sasidails EH T W ik

| temat experimenterar eleverna systematiskt
med magneter. De nar insikter om magnetens
egenskaper och skapar modeller av savil magne-
tens inre som dess osynliga omgivande filt. Elev-
erna diskuterar likheter och skillnader mellan
permanenta och tillfilliga magneter. De anviin-
der kompasser de sjdlva byggt for att beskriva
det magnetiska filt, som finns runt en strém-
forande spole. Spolens filt far kompassen att
rotera, och eleverna har konstruerat en enkel
elektrisk motor. Det sista problemet eleverna
stélls infor dr om elmotorer dr oanvindbara om
det inte finns elektricitet att tillgd. De diskute-
rar andra sétt att tillféra energi och finner att de
med elmotorn kan producera elektricitet. Elever-
na utvecklar sitt kunnande rérande motorer och
generatorer och diskuterar dess betydelse i sam-
hillet.

Temat Magneter och motorer bestar av en
temaparm och en temabok med texter for eley-
erna. Det finns diskussionsunderlag till texterna i
temaboken pa NTA:s interna webbplats.

Lamplig alder fér eleverna motsvaras av ars-
kurs 6-7 i grundskolan. Temat kan anviindas
dven i andra arskurser.
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Tema: Magneter och motorer

Temats syfte och innehall

Vissa dmnen har magnetiska egenskaper. Dessa egenskaper

kan anvindas for att tillverka motorer, generatorer och andra

f6r samhillet viktiga apparater.

Temats larande

Magneter och magnetism har manga anvindbara egenskaper

som elever arbetar med under f5ljande delbegrepp.
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Delbegrepp 1

Magneter har karakteristiska
egenskaper.

Uppdrag 1: Samling runt mag-
neter. Eleverna samlar, doku-
menterar och varderar klassens
kunnande om magneter.

Uppdrag 2: Vi utforskar mag-
neter. Eleverna utforskar mag-
netens egenskaper, attraktion
och repulsion.

Uppdrag 3: Ta hjalp av en mag-
net. Eleverna upptacker att vissa
materal tillfalligt kan visa mag-
netiska egenskaper.

Uppdrag 4: Utforska tva lika-
dana foremal. Eleverna stude-
rar faltet rant magneten och fin-
ner att det finns permanenta och
tillfalliga magneter.

Uppdrag 5: Hur stark ar mag-
neten? Eleverna planerar kon-
trollerade experiment for att
bestamma styrkan hos olika
magneter och kombinationer av
magneter.
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Delbegrepp 2

Magneter har motsatta poler som
kan anvandas for att bestamma
riktning.

Uppdrag 6: Tillverka en egen
kompass. Eleverna tllverkar en
komipass och utforskar magnet-
polernas egenskaper samt disku-
terai anvandningsomraden.

Uppdrag 7: Magnetism och
elektricitet. Eleverna utforskar
de effekter en elekinsk krets har
pd enmagnet.

Delbegrepp 3

Elektrisk strom kan skapa tillfal-
liga magneter.

Uppdrag 8: Vi utforskar filtet
runt en spole. Eleverna utfors-
kar de eftekter en spoleien
elektrisk krets har pa en kom-
passnal.

Uppdrag 9: Skapa en egen
elektromagnet. Eleverna "fang-
ar” det elektromagnetiska faltet
med en jarnskruv och skapar en
elektromagnet.

Uppdrag 10: Gor elektromag-
neten starkare. Eleverna varie-
1ar systematiskt sin materiel,
for att skapa en sa stark elektro-

x magnet som mojligt.
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Delbegrepp 4

En elektromagnets magnetiska
egenskaper kan anvandas for
att tillverka motorer och alstra
(utveckla) elektricitet.

Uppdrag 11: Experimente-

ra med din sugrorskompass.
Eleverna utforskar hur sugrors-
kompassen vaxelverkar med fal-
tet runt en spole.

Uppdrag 12: Bygg en egen
elmotor. Eleverna bygger en
elmotor efter ntiiing och utveck-
lar principen for elmotorn.

Uppdrag 13: Under skalet pa
en elmotor. Eleverna plockar
1sar en fardigbyggd motor och
utforskar hur strommen slas av
och pa.

Uppdrag 14: Fungerar elmo-
torn utan elekiricitet? Eleverna
testar om omvandning av prin-
cipen galler: Ger xotation elek-
tricitet?



